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Proyecto de
iluminacion
de la ermita
San Antonio
de la Florida

Miguel Angel Rodrigues
del .C.R.E.C.

[eminacidn de monumentos

Apunte historico

La Ermita de San Antonio de La Florida de
Madrid fue construida entre 1792 y 1798 por
el arquitecto Carlos Fontana a peticion de
Carlos V.

Goya, pintor de cimara desde 1786, recibio
el encargo de decorarla por mediacion de Jo-
vellanos. La obra que fue ultimada con increi-
ble celeridad —120 dias— constituye su ulti-
mo gran ciclo mural y uno de los miximos
exponentes de este género pictorico,

La innovadora y heterodoxa técnica desa-
rrollada por el genio aragonés confirié al con-
junto una extraordinaria belleza, pero
también hizo que resultara mas endeble que
las pinturas murales clasicas y, por consi-
guiente, mas susceptible al deterioro motiva-
do por los agentes mediambientales adversos
v el natural transcurso del tiempo.

Mitigar tal situacion condujo a la construc-
cidn de una réplica de la Ermita a la que tras-
ladar los oficios cotidianos del culto, de la
mano del arquitecto Juan Moya, por suscrip-
cidn popular.

Los restos mortales de Francisco de Goya,
que vacian en Burdeos, descansan desde 1919
en esta Ermita.

La conservacion de los frescos
La intervencion que en la actualidad se desa-
rrolla con el fin de frenar el vertiginoso dete-
rioro que estaban sufriendo las pinturas, co-
menzd con la reparacion general de las
cubiertas v dependencias anejas del edificio.
Resuelto el problema de las filtraciones v reali-
zados los andlisis precisos, se acometio el
complejo v delicado proceso de restauracion
por un cualificado equipo de profesionales di-
rigido por Juan Ruiz del LC.R.B.C.

Minorar en lo posible la degradacion de
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esta extraordinaria ¥ Gnica manifestacion ar-
tistica exige finalmente del entorno ambiental
la minima capacidad de agresion. Por ello el
Area de Conservacion Preventiva del Instituto
ha elaborado el proyvecto de iluminacion,
cuyas lineas generales se detallan en este tra-
bajo, v a la vez realizard una toma continua
de datos ambientales a lo largo de un ciclo
anual, de cuyo estudio emanarin recomenda-
ciones precisas para el mejor uso del edificio
por el publico.

Todas estas actuaciones son seguidas y
aprobadas por una comision directora com-
puesta por representantes del Excemo. Ayunta-
miento de Madrid, Patrimonio Nacional, Real
Academia de Bellas Artes de San Fernando e
LC.E.B.C., que en su reunidn de 20 de Marzo
de 1991, dio luz verde a la ejecucién del pre-
sente proyecto de iluminacion.

Criterios para el disefio del sistema

de iluminacion

Un proyecto de iluminacion interior para un
edificio que albergue parte del Patrimonio
Historico ha de ser minuciosamente elabora-
do, tomado como un problema tnico, irreso-
luble por trasplante mecanico de soluciones
que pudieran haber resultado validas en otras
circunstancias,

Contraponer a la empiria un solido plante-
amiento metodologico que permita reconocer
y jerarquizar cuantos condicionantes limiten
la situacion, de forma que queden demarca-
dos los grados de libertad bajo los que es posi-
ble operar, es al menos un buen comienzo.
Esta premisa coadyuvara paraddjicamente a la
definicién de un sistema razonablemente
equilibrado,

No estda demds apuntar que la realizacion
perfecta es mds propia de las ideas o el deseo

que de la realidad, pero que nos acercamos in-
finitamente mas a élla con un sistema «neu-
tro-, fiel a la funcionalidad —en la mas amplia
acepcion del término— y a la correcta percep-
cion visual, que con la bisqueda de la innova-
cion, al efectismo o la espectacularidad.

Se detallan aqui los criterios que se han te-
nido en cuenta. Se advierte de paso que la je-
rarquizacion de los mismos es inevitable, v
que las inevitables contradicciones entre unos
y otros obligard a sacrificios parciales.

I. La conservacion

Por desgracia es frecuente su ausencia o su tra-
tamiento formal en la mayoria de las instala-
clones museisticas. En nuestro caso, los requi-
sitos derivados de la conservacion de los
frescos no serdan exagerados debido a la natu-
raleza de los mismos. Aunque en el caso de la
pintura mural se considera pequerio el posible
deterioro generado por la influencia de la luz
(lo que no deja de ser cierto en comparacion
con la importancia de otros agente deterioran-
tes: humedad de muros, condensaclones, fil-
traciones, movimientos estructurales, etc.)
conviene decir que ni es despreciable, ni inde-
pendiente de los anteriores, ni ha sido sufi-
cientemente estudiado.

Probablemente el viraje selective del color
de los pigmentos tenga mds importancia en
estas manifestaciones pictoricas que en otras.
En cualquier caso, v de acuerdo a las recomen-
daciones internacionales, se deben clasificar
como objetos moderadamente sensibles a la
luz. En consecuencia:

1. El nivel medio de iluminancia sobre las pin-
turas serd de 150 a 250 lux

2. La radiacion UV entre 11.2 mw/m vy 18.7
mwim (0.75 Mw/1m)
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3. Reduccion al maximo de la componente [R
de la fuente de luz

4. Minima disipacion en calor de los equipos
auxiliares

Il. La confortabilidad visual

Adaptacion

Una de las razones mas frecuentes por la que
en las salas de exposicion suele sobrepasarse
largamente el valor de iluminancia requerido
para una correcta conservacion de los objetos,
es la inexistencia o falta de planificacion de
los espacios para la adaptacion visual a peque-

Numinacidn de manumentos

fias cantidades de luz, que permitan al obser-
vador al llegar a éstas, encontrarlas suficiente-
mente luminosas.En el caso que nos ocupa
hay una razon que resta importancia a este fe-
nomeno, v es que ¢l visitante esta psicologica-
mente preparado para un encuentro con un
espacio umbrio. Por otro lado si el gradiente
vertical de iluminacion es suficientemente
acusado se paliard el natural esfuerzo para la
adaptacion.

Orientacion general de la vision

En la Ermita la luz artificial debe comenzar en
la linea de la luz natural, esto es a la altura de
7 m. El usuario de forma natural debe dirigir
la mirada hacia arriba ayudado por la luz. Ha
de contemplar sin esfuerzo las pinturas y ade-
mds no puede interferirse la vision por nin-
gun objeto bajo dngulo alguno.

Gradiente vertical de iluminacion

La iluminacion general a la altura del obser-
vador provendrd de la reflexion de la luz en
los frescos en su totalidad. Se pretende que la
cantidad de luz a esta altura sea suficiente
para un desenvolvimiento normal. Bajo el
nivel de las cornisas la luz sera suave y homo-
génea como resultado del alumbrado indirec-
to.

Mo se excluye la iluminacion directa de
algiin detalle en el plano inferior, sin que por
ello se altere el ambiente general.

Que las pinturas vayan a ser luminadas de
manera homogénea (no lo suficiente como
para aplanar las superficies) no significa la ob-
tencién de los mismo niveles en todas las
zonas. La ordenacion de mayor a menor ilu-
minancia seria: Capula, abside, bovedas y pe-
chinas.
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Equilibrio de niveles

Se desea un nivel de iluminancia a la altura del
observador de 20-30 lux, gque por un lado es un
nivel suficiente para que el ambiente sea aco-
gedor y se pueda desarrollar cualquier funcion
de vision general, y por otro que no se genera
un desequilibrio entre los planos superior e in-
ferior que pueda resultar desagradable. Una re-
lacidn de iluminancias entre ambos planos de
1:4 & 1:5 evita un excesivo contraste, una di-
reccionabilidad acusada, etc.

Claroscuros, sombras, luces propias

A nadie se le escapa que la luz es capaz de defi-
nir espacios, volimenes, sombras, etc. vy moti-
van en definitiva, sensaciones que pueda alte-
rar positiva o negativamente la lectura del
observador. El término que en restauracion se
acufia como =falso estético= tiene aqui su co-
rrespondencia mas efimera —en la medida
que un sistema de iluminacion puede ser mo-
dificado con facilidad— y subjetiva —no altera
la obra en si, pero si la percepcion de la
misma— a la que podriamos denominar como
«falsa lumbreria» v definir como toda suerte
de usos de la luz que alteren la natural percep-
cidn de la obra.

Deben pues respetarse las luces y equilibrios
de claroscuros propios de los frescos. En este
sentido nuestro sistema de iluminacion ha de
SET «Neutros=,

Cuando se ilumina de abajo hacia arriba y
no hay gran distancia entre el plano de ilumi-
nacion y el observador, el resultado suele ser
la apariencia dramatica del objeto iluminado,
mas aun si la uniformidad es baja. Por otro
lado una luz muy uniforme en un nivel de ilu-
minancia elevado es capaz de limitar sensible-
mente la sensacion de profundidad en una cu-
pula.

La reproduccion cromatica

No es del todo exacto que bajo la luz natural
los colores sean siempre igualmente reprodu-
cidos. Esti claro que la luz proveniente del sol
resulta el iluminante mas completo espectral-
mente, aunque varie la cantidad relativa de
energia asociada a cada una de las franjas del
espectro visible por multitud de factores. La
C.1LE. otorga un 100 de Indice de Rendimien-
to Cromatico a la luz natural, y en consecuen-
cia es obligado emplear fuentes de luz artifi-
cial que se aproximen lo mas posible a este
valor.

La incandescencia (IRC = 100} lleva asocia-
da la pérdida de mas del noventa por ciento
de la potencia en calor. La acumulacidon de
masas de aire caliente en volimenes donde la
renovacion del mismo es dificil no es deseable
v desaconseja claramente esta fuente.

Se considera oportuna la utilizacion de fluo-
rescencia compacta, de tonalidad calida y por
desgracia de rendimiento cromatico inferior
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{en torno a 90) pero que por su tamafo pue-
den encastrarse en luminarias de pequeno ta-
manao.

En definitiva se sacrifica la reproduccion
cromatica —dificilmente detectable por un
observador normal— en favor de la conserva-
cion de la obra.

Otros

Por Gltimo dos aspectos que deben cuidarse.
El posible deslumbramiento del sistema foca-
lizado, de forma que no sea perceptible desde
un angulo habitual de uso, y la temperatura
de color de las fuentes, que de acuerdo a los
niveles de iluminancia previstos debe situarse
ligeramente por debajo de los 3000,

Ill. La armonizacion con el espacio
arquitectonico
La principal funcion del sistema de alumbra-
do artificial en este recinto es de permitir la
vision en ausencia de luz natural, con todas
las prestaciones que la tecnologia es capaz de
suministrar, Huir del efectismo y la especta-
cularidad es premisa junto con la blsqueda
de la eficacia v la sencillez. Es propdsito pues,
eliminar del campo de vision las luminarias,
reducir al maximo la iluminacion directa,
distribuir las luminarias de forma que la luz
sea aprovechada al maximo y realizar una
instalacion eléctrica lo mas sencilla posible.
De conjunto se trata de introducir el minimo
de artefactos de nuestra época en ¢l recinto,
con la finalidad de no distorsionar su apre-
clacion.

Cabe destacar el hecho de que el sistema s¢
soportard solo, sobre carril electrificado que
no ird anclado a las cornisas.

[luminacidon de monumentos

Eleccion del sistema de iluminacion
Fuentes de luz

tipo: fluorescencia compacta

potencia: 18w

IRC: 1A

T, Color: 3300 K

flujo: 750 Im

Luminarias

tipo: proyector

n. lamparas: 2

alimentacion: carril electrificado

giro: 3607 horizontal,
902 vertical

Cuadro Resumen

Fona E1 E1* E2 Nomero Potencia ] (Indice
Luminar, suspensiin)

A 2066 - 130 25 ifi Ly D28

B 189-113 23 4 144 0,28

C 89 - 113 23 4 144 0,28

L 234-140 29 12 432 0,26

E  206-133 25 = 216 0,28

F 222133 28 i 216 1,21

P 4 144

E1 corresponde a cilculos con limpara de flujo
luminoso 1.200 Im. E1* con flujo de 750 1m.
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Calculos

En esta seccion se ofrecen los resultados del
calculo inicial v el que posteriormente se reali-
zo por ordenador. Para el calculo manual se hi-
cleron unas cuantas aproximaciones y se em-
pled el método UTE, consiguiendo valores de
lluminancia para techo y plano de observacion

Ermita de San antonio de la Florida
Planta de Zonificacion

Calculo por ordenador
en la Zona D (Capula)
Diagrama I50LUX en plano de trabajo

Numinancia minima 116 Ix
Huminancia media’ 200 1x
uminancia maxima 364 Ix

Uniformidad Emin/Em = 0.55
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Valoracion de la incidencia de la luz
natural
La luz natural juega un papel de gran impor-
tancia en la Ermita. Las luces de los frescos
estan en consonancia con el flujo luminoso
aportado por las ventanas.
Bajo el criterio de la contemplacion de las
pinturas la luz natural tiene que respetarse,
Razones de conservacion podrian sin embar-
go aconsejar algun tipo de tratamiento.
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Ifasta hace bien poco tiempo las ventanas es-
taban vestidas de vidrio traslacido que permitia
la entrada de radiacion solar directa. Un ejemplo
grafico de ello constituye la fotografia que se ad-
junta en la que puede apreciarse como la ima-
gen de una ventana se recorta en su totalidad
sobre el lienzo situado en el crucero sobre el pe-
queno altar del paramento opuesto (Inmaculada
con San Fernando, de Jacinto Gomez Pastor).

Una simple observacion alternativa entre el
estado de conservacion de este cuadro v el situa-
do frente por frente, da una idea de los estragos
que la luz es capaz de producir.

L¥¢ est0 va eran conscientes los conservadores
de la Ermita cuando cubrieron las ventanas con
cortinas como se aprecia en las fotografias ex-
traidas del Archivo Moreno,

En la actualidad los cristales son opacos, lo
que asegura una mayor difusion de la luz v una
reduccion del flujo luminoso en el interior. No
obstante estos modifican sensiblemente la luz
transmitida, configurando —a excepcion de los
dias mds claros— un ambiente bastante mas
apagado vy frio.

Cilculos realizados para la determinacion del
Factor de lluminacion Natural en estas condicio-

I o

Huminacion de monuwmentos

Esquema de distribucion de luminarias

nes en alguno de los puntos del recinto, en con-
creto sobre ¢l cuadro al que hemos hecho men-
cion, ponen de manifiesto que desde el punto de
vista de la conservacion el problema queda re-
suelto al aminorarse sensiblemente los valores de
iluminancia y evitar la radiacion solar directa.
No se descarta, sin embargo, la posibilidad de
emprender un estudio mas acabado a lo largo de
todo un afo, hasta mediados de 1993 fecha en la
que, con la finalizacion de los trabajos de restau-
racion de los frescos, se procederd a la ejecucion
del provecto, con la finalidad de encontrar una
mejor solucion al tratamiento de la luz natural.
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Conclusiones

lNuminacion de monumentos

El interés que las jornadas sobre iluminacion
de monumentos han despertado entre los dis-
tintos colectivos profesionales que desde muy
diferentes puntos de vista abordan el proble-
ma, se¢ ha puesto de manifiesto tanto el na-
mero de ponencias presentadas, como en el
nivel de los debates y en la participacion de
conservadores, arquitectos, ingenteros de llu-
minacion, etc...

Como consecuencia de lo anterior parece
oportuno aprovechar este foro multidiscipli-
nar para llegar a unas conclusiones, que sin
tener cardcter normativo ni acabado, sirvan
de guia para todos en el futuro.

Quede claro que como guia puede servir
para la delimitacidon de conductas o para la
valoracion de una intervencion dada, pero en
modo alguno se pretende la confeccion de un
manual para la iluminacion de monumentos.

La luz artificial es un buen instrumento
para la puesta en valor de un monumento
histérico. Debe responder a los fines de con-
servacion del monumento, de su entorno y de
uso cultural y social.

La luz constituye el medio para el proceso

perceptivo. Por ello un mal uso de la misma
puede distorsionar notablemente la lectura
del objeto iluminado. En esa medida una in-
correcta instrumentalizacion dard lugar a lo
que podriamos denominar como “falso estéti-
ca”,
Cada monumento en si ¥ en su entorno
configuran un ambiente que debe respetarse.
Por ello cada proyecto de iluminacion requie-
re un tratamiento tnico, con sus propias con-
notaciones,

Contra la concepcion de que la tarea de la
iluminacion debe ser producto de la simbiosis
entre “el arte vy la ciencia”, que en definitiva
da pie al "recreamiento” de la obra, se aboga
por la iluminacion como tarea multidiscipli-
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nar que aune a la historia, la conservacion, la
arquitectura y la tecnologia, guiadas, como
no, por la responsabilidad v la sensibilidad.

La iluminacitn artificial de un monumento
en tanto que actuacion sobre & debe atenerse
a lo dispuesto de forma genérica en la Ley de
Patrimonio, de modo que: debe respetar la
verdad historica del bien, facilitar su lectura
historica, garantizar la conservacion v no eli-
minar las diferencias entre las partes original
¢ incorporada.

Recomendaciones

1¥ La conservacion del Patrimonio ha de ser
el principal fin de toda intervencion en el
mismo. La iluminacion debe perseguir este
objetivo v poner en valor los monumentos
dentro de un entorno como medio desti-
nado a cumplir su funcion social.

* Se observa la necesidad del Provecto de 1lu-
minacion, en si mismo o incluido en un
Proyecto Global, como mecanismo de or-
ganizacion y control de la intervencion del
monumento. También se considera positi-
va la figura del Plan Director para la plani-
ficacion y coordinacion de actuaciones en
edificios de suficiente complejidad.

3% La actuacidn interdisciplinar es necesaria
para la intervencion en el Patrimonio, en
concreto en lo relativo a la lluminacion.

47 El respeto al entorno para que los sistemas
de iluminacion no alteren de forma signifi-
cativa el medio que rodea el monumento.

2% Respetar el monumento reduciendo todo
lo que sea posible las redes eléctricas que
alimentan las luminarias.

6" El cumplimiento de las recomendaciones
del ICOM, en relacion a la prevencion de
los efectos nocivos de la luz sobre los obje-
tivos sensibles.

o I R,
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En esta linea se recomienda tener especial
cuidado con:

— La carga térmica asociada a determinadas
fuentes de luz, especialmente en edificios
de dificil ventilacion.

— Las radiaciones ultravioleta de las fuentes
de luz.

7% La busqueda de los lugares mas adecuados
para instalar las luminarias en el interior
de los monumentos.

8% La conveniencia de que el Proyecto inclu-
ya un apartado sobre mantenimiento del
sistema de iluminacién: reposicion de
fuentes, etc...

Ademads de las recomendaciones preceden-
tes, se hace un llamamiento, para que el CEI
gestione ante el Ministerio de Industria la me-
jora de las condiciones econdmicas de la tari-
fa eléctrica aplicada en la iluminacion de mo-
numentos,




134

Discurso
de clausura

Ramaon Romero Cabot
Subdirector General de Informacién e
Investigacion del |.C.R.B.C.

[Huminacidn de monumentos

El Instituto de Conservacion v Restauracion de
Bienes Culturales del Ministerio de Cultura, se
siente realmente orgulloso de haber acogido en
su sede la organizacion de estas 1? Jornadas de
lHuminacion de Monumentos, pues entra ple-
namente entre las funciones y preocupaciones
del LC.R.B.C, el dar luz sobre un tema que in-
cide tan manifiestamente sobre el Patrimonio
Historico-Artistico de nuestro pais.

En honor a la verdad, debo decir que en las
actuales circunstancias nos hubiera resultado
muy dificil el haber organizado estas Jornadas
sin la cooperacion de otras instituciones. La
disposicion del Colegio Oficial de Arquitectos
de Madrid y del Comité Fspanol de Humina-
cion ha sido tal v la armonizacion de interés
tan fructifera que, aunque en el futuro tuviése-
mos los recursos econdmicos v humanos para
llevar adelante la organizacién de las 2* Jorna-
das de Huminacion no seria en absoluto conve-
niente llevarlas a cabo en solitario.

El LC.R.B.C. se siente también muy satisfe-
cho por los resultados obtenidos. La misma or-
ganizacion de las Jornadas en un plazo tan
corto de tiempo ha sido va un éxito. La res-
puesta obtenida de todos los colectivos impli-
cados en iluminacidn de aportaciones que han
dado lugar a discusiones de gran interés. Todas
las ideas expuestas y las discusiones manteni-
das no acaban, por otro lado, en los muros de
este edificio, ni en los limites cronoldgicos de
estos dias. La proxima publicacion de los resul-
tados de estas Jornadas ampliard el ambito hu-
mano de participantes mds alld de los aqui pre-
sentes v extenderd el interés a colectivos ¢
instituciones escasamente representados o no
presentes en estos dias,

Quisiera finalmente agradecer publicamente
y en nombre de D). Dionisio Hernandez Gil, Di-
rector del .C.R.B.C., a D). Alberto Humanes,
Presidente de la Comision de Cultura del Cole-




Discurso de clausura

gio Oficial de Arquitectos de Madrd, v a .
Fernando Ibanez, Presidente del Comité Espa-
fiol de lluminacién, su colaboracion en la or-
ganizaciom de estas Jornadas. Asimismo quiero
extender mi agradecimiento a todos los ponen-
tes por su trabajo en la preparacion de las po-
nencias, a todos los asistentes por su interes y a
todo el personal que ha hecho posible nuestro
encuentro, especialmente a D. Miguel Angel
Rodriguez Lorite de la Subdireccion General de
Informacion e Investigacion.

Con estas palabras doy por clausuradas estas
1* Jornadas de lluminacion de Monumentos,
esperando que nos volvamos a encontrar muy
pronto en las 2* Jornadas, que por todo lo
dicho hasta ahora cuentan con las mejores
perspectivas de celebracién.
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